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Bruker enhetsvektorene ;og j til & beskrive vektoren C' hvor €' = 3.00 A -
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1.45

Finner vinkelen mellom hvert av disse parene av vektorer

(a)

A =-2.00 + 6.005 og B = 2.00i-3.00; _

A = -2.00(A,7) + 6.00(A,) + 0.00(A.k)

B = 2.00(B,) - 30mé”)+ooméé)

|A] = \/AZ+ A2+ AZ = /(—2.00)2 + (6.00)2 + (0.00)% = 2¢/10
|B| = ¢B§+B§+Bg—\mzm» + (—3.00)2 + (0.00)2 = V13

A.-B=A,B, + A,B, + A.B,
1{.é::-me-200+-gog-—3004—000-&00=:—400+——1&00=:—2200
A-B= ABcos(¢) = |Al|B|cos(¢)

¢ = cos™Y( 4B ) = 005_1(2\;%'\0/%) = 164.7°

1Al B



@:300?f500]og3_1000@+69q
A = 3.00(4,) + 5.00(4, )+000(Ak)
B = 10.00(B,i) + 6.00(B,]) + 0.00(B.k)

B,
Al = \/m /(3.00)2 + (5.00)2 + (0.00)% = /34
Bl=,B2+B2+ B2 = v/(10.00)2 + (6.00)2 + (0.00)2 = 2/34
B = A,B, + A,B, + A.B,
- B =3.00 - 10.00 + 5,00 - 6.00 + 0.00 - 0.00 = 30.00 + 30.00 = 60.00
-B = ABcos( ) = |A||B|cos( )

= cos (4B ) = cos™ (Ziu=) = 28.1°

A = -4.00{ + 2.00] og B = 7.00i+14.00]

A = -4.00(A,1) + 2.00(A,]) + 0.00(A.k)

B = 7.00(B,i) + 14.00(B,}) + 0. OO(§ k)

|A] = \JAZ+ A2+ AZ = /(—4.00)2 + (2.00)% + (0.00)2 = 2V/5
|B| \/BZ + B2+ B? = \/(7 00)2 + (14.00)2 + (0.00)2 = 7v/5
A.-B=A,B, + A,B, + A,B,

4 é = —4.00-7.00 4 2.00 - 14.00 + 0.00 - 0.00 = —28.00 + 28.00 = 0.00
A-B= ABcos(gb) = |Al|B|cos(¢)
51 AB\ __ ~1/_0.00 _ano
gb (m) = CO0S (2\/57\/5) - 90
1.77

Avstanden mellom Karls telt og Joes telt er gitt ved en ulgselig vektorligning
siden teltkantene ikke kan plasseres geometrisk ved hjelp av informasjonen i
oppgaven.

1.85

Vektorene A = 4.97 — 6.9; og B =—-36i+ 6.7] er gitt. .

Vektoren C' er rettvinklet til vektoren A og skalarproduktet av C' med B er
10.0.

Al = /(492 + (6.9 + (0)2 =85

1B] = /(=362 + (6.7)2 + (0)2 = 7.6




(4.9)(=3.6)i + (—6.9)(6.7)] + Ok

re
B-C = -36C, +6.7C, + 00, = |B| || cos(¢) = 10.0

B
C
Komponentene til vektoren C er Cy, Cy og C, og gitt ved
C,=A,B,-—A.B,=-69-0-0-67=0
Cy=A.B,—A;B,=0--36-49-0=0
C,=A,B,—AB,=49-67—(-6.9) - (—-3.6) =799 =38
Vektoren C er gitt ved komponentene:

C = Chi+C,j+ C.k = 0i 4 0] + 8k = 8k

Skalarverdien til vektoren C:

€ = /O, +Cy+ C- = /(02 + (0 + (8)2 =8

Kontrollregner vektorproduktet mellom A og C' som er 90° rettvinklet:

A.C =4.9iC, + —6.95C, + 0kC.
A-C=49-0+ —6.9-04 0-8 = |A] |C|cos(90) = 8.5 - 8cos(90) = 0
2.51

En rakett starter fra ro og beveger seg oppover fra jorden. For de forste 10.0
s til bevegelsen er den vertikale akselerasjonen gitt ved a, = (3.00%3)t hvor
+y-retningen er oppover. Hgyden til raketten over jorda ved t = 10.0s er gitt
ved rakettligningen

1
Y = Yo + vout + §ayt2 (1)
y=0+302-10.0s + 33.00% - (10.0s)* = 300m + 150m = 450m

(b)

Hastigheten til raketten nar den er 285 m over jorda er gitt ved ligningen

m
vy =g, + 2a,(y — 285m) = vg, + 2(3.00?)@ — 285m) (2)



02 = (30 - 108)® + 2 - (3.002 ) (450m — 285m)
v, = \/30073—5 +6-1290™ = gom

2.53

Akselerasjonen til en motorsykkel er gitt ved a,(t) = At — Bt* hvor A =
1.50% og B = 0.12022.

Motorsykkelen er i ro ved utgangspunktet ved tiden ¢t = 0.

(a) Hastighet og posisjon som funksjoner av tid:

Uo(t) = vop + [y agdt = 0+ [ apdt = LA — 1Bt3 = 1(1.502)t — 1(0.1202 )¢
T(t) = 2o + Voot + 3agt* = 2o + Voot + 51.50%¢ — £0.120%¢2

(b) Maksimal hastighet

2.55

En sprinter kan vedlikeholde en maksimal akselerasjon i 1.9 sekund og mak-
simal hastighet er 10”. Etter at han oppnar denne maksimale hastigheten,
sa blir akselerasjonen 0% og han lgper med konstant hastighet. Anta at ak-
selerasjonen er konstant i lgpet av de forste 1.9s av lgpet, som starter fgr de
andre og at han lgper rettlinjet.

(a) Sprinteren har tilbakelagt avstanden x(t) nar han nar maksimal hastighet.

x(t) = xo + U(m(%) + %a/x(—vx_UOz)2

Az

(b) Gjennomsnittlig fart v(t) for lengdene

(i) 50.0 m: v(t) = o=

(ii) 100.0 m: v(t) = SR

(i) 200.0 m: v(t) = 200m



2.68

Hastigheten til et objekt er malt til v,(t) = a — Bt* hvor o = 4.002 og
p=2.00%. Ved t =0 er objektet ved x = 0.

vy (t) = 4.00%2 — 2.005¢>
(a) Beregn objektets posisjon og akselerasjon som funksjon av tid.

2(8) = T~ (S50 ) 4 L, (252002 — g4 (4,002 —2,00582) 4 } 2e=tis (a2

a 2 to—1 to—t1
__ U2z —Vig
a(t) Tt

(b) Objektets maksimale positive forskyvning fra utgangspunktet er

Ax(t) = x(t) — zo(t)

3.43

En testrakett som starter fra utgangspunktet i punktet A er skutt ut ved a
aksellerere langs en 200.0 m inklinasjon i 1.48%3.

Inklinasjonen gke ved 35.0° over horisontalen og i gyeblikket raketten tar av
er raketten kun pavirket av gravitasjonskraften (ignorerer luftmotstand).

(a) Maksimal hgyde over bakken til raketten er gitt ved
. 1 2 . 1 m o
y(t) = yo + (voysinag)t — ggt = 200.0 + (voysin(35))t — 59.81—223 (3)
s

(b) Rakettens hgyeste horisontale rekkevidde over punktet A er gitt ved
ymam<t) .

3.59

En sngball ruller ned av en lavetak som gar nedover i en vinkel pa 40 grader.
Kanten pa taket er 14.0 m over bakken og sngballen har hastighet pa 7.00 =
nar det ruller av taket. Ignorerer luftmotstanden.

(a) Sngballen er 19.4 meter fra kanten av laven hvis den ikke mgter noe
nar den faller:

z(t) = xo + (vocosag)t = 14.0m + (7.0?005(40))t (4)

5



(b)

Tegner x(t), y(t),v,(t) og v,(t) grafer for bevegelsen i (a).
x(t) = (vocosag)t = (7.007cos(40))t

y(t) = (vosinag)t — 5gt* = (7.00Zsin(40))t — 59.815¢
V(1) = (vocosap) = (7.00%cos(40))t

vy(t) = (vosinag) — gt = (7.007%sin(40)) — 9.815¢

(c)
En mann pa 1.9 meter star 4.0 meter fra kanten pa laven.

y =192+ 4.02 = 4.428 = 4.4m (5)

Sngballen bergrer ikke mannen.

3.65

En 76.0 kg stein ruller horisontalt fra toppen av en vertikal hylle som er 20
m over overflaten til en innsjg.

Toppen av den vertikale forsiden av en dam er lokalisert 100 meter fra foten
av klippen, med toppen av damnivaet med overflaten av vannet i innsjgen.
Et nivasgkk er 25 meter under toppen av dammen.

(a)

Minimumshastigheten til steinen nar den faller fra klippen slik at den nar
sokket uten a rake dammen er vy, (t).

(b)

Steinen faller i sgkket i avstanden z(t) fra foten av dammen.

3.69

Du star i en horisontal avstand pa 14.0 meter fra et hgyt gjerde som avgrenser
eiendommen til din rike onkel. Toppen av gjerdet er 5.00m over bakken. Du
har festet en viktig melding til en stein som du gnsker a kaste over gjerdet.



Bakken er nivaet og bredden til gjerdet er stort nok til a ignoreres. Du kaster
steinen fra en hgyde pa 1.60m over bakken og i en vinkel pa 56.0° over ho-
risontalen.

(a)

Minimal utgangshastighet til steinen nar den kastes ma veere minst v(t) for
a ga klar av toppen av gjerdet.

(b)

Basert pa initiell hastighet v(t) beregnet i (a) lander steinen med horisontal
avstand z(t) forbi gjerdet.



